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LOI NOI PAU

QCVN 09:2013/BXD Vvé “Cdc céng trinh Xy duwng sir dung ndang lwong hiéu qua” do
Hoi Moi truong Xdy dung Viét Nam soan thdao, Vu Khoa hoc Cong nghé va Moi truong
trinh duyér, B¢ Xdy dung ban hanh theo Théng fir so 15 /2013/TT-BXD ngay 26 thang 9
nam 2013. Quy chudn Ky thudt Quéc gia QCVN 09:2013/BXD thay thé Quy chudn Xay
dung Viét Nam QCXDVN 09:2005 “Cdc cong trinh X8y dung sir dung nang luwong cé hiéu
qua” duwoc ban hanh theo Quyét dinh s6 40/2005/0D-BXD ngay 17/11/2005 ciia Bé trucng
Bo Xay dung.

Quy chudn ky thudt Quéc gia QCVN 09:2013/BXD duge sw tham gia nghién Ciru va
gop ¥ Ciia cdc chuyén gia quc té do cdc t6 chirc quoc té i tro, bao gom: Té chirc Tai
chinh Qudc ¢ (IFC - International Finance Corporation), Co quan Phdt trién Quéc té Hoa
Ky (USAID — United States Agency for International Development), Cuc Nang luong Pan
Mach (Vieong Quéc Pan Mach).
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE CAC CONG TRINH XAY DUNG SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

National Technical Regulation on Energy Efficiency Buildings

I. QUY DINH CHUNG

1.1.  Pham vi diéu chinh

1.1.1. Quy chuan K¥ thuat Qudc gia “Cac cong trinh xay dung st dung ning lugng hiéu qua”
quy dinh nhirng yéu ciu ky thuat bit budc phai tuan thu khi thiét ké, xay dung méi hodc
cai tao cac cong trinh dan dung (van phong, khach san, bénh vién, truong hoc, thuong
mai, dich vu, chung cu) c¢6 téng dién tich san tir 2500 m2 tro 1én.

1.1.2. Nhitng quy dinh trong quy chuan nay dugc 4p dung cho:

1) Lop vo cong trinh, ngoai trir 16p vo cua cac khong gian lam kho chira hoédc nha kho khéng
sir dung diéu hoa;

2) Trang thiét bi trong cong trinh bao gom:
a) Hé thong chiéu sang ndi that;
b) Hé thdng thong gio va diéu hoa khdng khi;
C) Thiét bi dun nude nong ;
d) Thiét bi quan 1y ning lwong;

e) Thang méy va thang cudn.

1.2.  Déi twong ap dung

Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat bt budc phai tudn thu ddi voi moi td chic, ca nhan

c6 cac hoat dong lién quan dén cac cac cong trinh xay dung sir dung ning lwong hiéu qua.

1.3.  Tai liéu vién din

1)  ARI 340/360 — Performance rating of commercial and industrial unitary air-conditioning
and heat pump equipment.
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2)  ARI 365 - Performance rating of commercial and industrial unitary air-conditioning
condensing units.

3)  ARI 550/590-2003 - Performance rating of water-chilling packages using the vapor
compression cycle.

4)  ASHRAE 90.1-2001 - Standard 90.1-2001 (I-P Edition) -- Energy Standard for Buildings
Except Low-Rise Residential Buildings (IESNA cosponsored; ANSI approved; Continuous
Maintenance Standard).

5) SHRAE 90.1-2004 — Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings.
6) DIN 4702-1 - Boilers for central heating; terms, requirements, testing, marking.

7)  1SO 6946:2007 — Building components and building element - Thermal resistance and
thermal transmittance - Calculation method.

8) TCVN 298:2003 — Cau kién va cac bd phan cua cong trinh- Nhiét tré va do truyén nhiét-
Phuong phép tinh toan.

9) TCVN 6307:1997 — Hé thong lanh — Phuong phép thir .
10) TCVN 7830-1:2012 — Thiét bi diéu hoa khdng khi — Phan 1: Hiéu suit ning luong.

1.4.  Giai thich tir ngir
1.4.1. Thugt ngir

1)  BG phan tiét kiém khéng khi 1am méat: Bo phan bao gdm cac dng dan va bd phan
diéu khién ty dong cho phép cac quat cung cip khong khi mat tir bén ngoai nha vao
trong nha khi diéu kién thoi tiét cho phép dé giam thiéu ning lwong tiéu thy 1am mét
khong khi hodc khong can phai 1am mét bang may.

2)  Chi phi nang lwong cho céng trinh: Tong toan bo cac chi phi chi tra cho tiéu hao
nang lugng hang nam cua cong trinh.

3)  Chisé hiéu qua mdy lanh COP: Ty sb giita ning suét lanh thu dugc so voi cong
Suit tiéu thu dién dau vao trén cing mot don vi do, duoc kiém tra theo tiéu chuan
qudc gia hodc theo diéu kién 1am viéc thiét ké. Gia tri COP duoc xac dinh dé danh
gi4 hiéu qua nang lugng ciia may diéu hoa khong khi chay dién, lam mat ngung tu
bang khong khi, bao gdm may nén, dan bay hoi, dan ngung tu. Gia trj COP ciing

dugc xac dinh dé danh gia hiu qua nang lugng ciia may san xuat nudc lanh hop



4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

QCVN 09:2013/BXD

khéi (khong bao gdm cac bom nudc lanh, bom nuée giai nhiét ngung tu va cac quat
cua thap giai nhiét).

Chi s6 hiéu qua bom nhiét COP: La ty sb giita nang suat nhiét thu duoc so véi cong
suét tiéu thy dién dau vao trén ciing don vi do, tinh cho toan b hé théng bom nhiét
trong diéu kién 1am viéc theo thiét ké.

Chi s6 truyén nhiét tong OTTV: Tong lugng nhiét truyén vao nha qua toan b dién
tich bé mat ciia vo cong trinh bao gom ca phan tuong khong trong sudt va cira kinh
quy Vvé cho 1m2 bé mit ngoai cua cong trinh, W/ma.

Dién tich san ciia mot khong gian nha: Dién tich bé mit nim ngang ciia mot khong
gian nha xac dinh, dugc do tir mit trong cla tudng bao xung quanh hodc tAm vach

ngan, tai cao do cua mat phéng lam viéc (0,8m).

Hé s6 giam birc xa do két cau che nang: Ty 16 ning lwong birc xa mdt troi xuyén
qua ctra sd vao phong trong truong hop c6 két ciu che ning bén ngoai cira so, so
V6i truong hop ctra s6 khong co két cu che ning.

Hé s6 tong truyén nhiét Uo: La cudng d6 dong nhiét khong doi theo thoi gian di qua
mot don vi dién tich bé mat cta két ciu bao che khi chénh léch nhiét dd ctiia moi
truong khong khi 2 bén két cau 1a 1 K. Pon vi do: W/m2.K.

Tong nhiét tré Ro: S nghich dao cta hé sb tong truyén nhiét Uo: Ro = 1/Uo , don vi
do 1a m2. K/W.

Hiéu sudt phdt sang ciia bong dén: 1a ty sb giita lwong quang thong ciia bong dén va
cong suat dién cua dén, tinh bing lumen/W.

Hiéu sudt hé thong théng gio-diéu hoa khong khi: ty 16 ning lwong dau ra (ning
lwong c6 ich tai thoi diém sir dung) so v6i ning luwgng ddu vao co cung don vi do
cho mat giai doan xac dinh , tinh béng s6 %.

Hiéu qud thu hoi nhiét: Kha nang thu hdi nhiét lanh cta cac thiét bi PHKK, 10
hoi...dem lai hiéu qua tiét kiém ning luong.

Hiéu sudt sir dung ndng lwong hang nam: ty 1é giita ning luong du ra va ning

lwong dau vao hang nim cua cong trinh hay cia thiét bi.
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15)
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Khéng gian diéu hoa gian tiép: mot khong gian khép kin trong cong trinh duge 1am
mat gian tiép (khong dugc 1am mat truc tiép) va ¢d su truyén nhiét tir khong gian
nay dén cac khong gian diéu hoa lam mat lién ké.

Mdt d6 cong sudt chiéu sang (LPD): mat do cong suét chiéu sang 12 ty sé giira cong
suit dién chiéu sang va dién tich dugc chiéu sang, W/ma.

Ro le anh sang ty nhién: thiét bi tu dong mo hoac ngét nang lugng dau vao cho
chiéu sang dung di¢én dat gén ctra sO dé vira duy tri d6 roi thich hgp cho cong viéc,
khi &nh sang ty nhién truc tiép hodc gian tiép khong bao dam hozc dam bao do roi
yéu cau.

Ro le diéu nhiét: BO thiét bi phan tng ty dong vdi nhiét do.

V6 cong trinh: vo cong trinh hay con goi 1a két cau bao che cong trinh, bao gom
tuong khong trong sudt hodc trong sudt, ctra s6, cira di, mai, cira mai... tao thanh
cac khong gian khép kin bén trong cong trinh.

1.4.2. Céc ky hiéu, don vi do va tir viét tdt

10
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SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) Hé s hip thu nhiét cua kinh, dwoc cong bd
boi nha san xuét hodc duge xac dinh theo cac tiéu chuin hién hanh, khong thi
nguyén. Trudng hop nha san xuit sir dung hé s6 che ning SC thi

SHGC =SC - 0,87,

SC Hé s6 che ning (Shading Coefficent).

T Nhiét do tuyét d6i K.

Ro Tong nhiét trd (s6 nghich dao ctia hé sb tdng truyén nhiét Uo) cia két cAu bao
che - mz2 K/W;

Uo Hé s6 tong truyén nhiét (ké ca trao d6i nhiét qua 2 16p bién khong khi 2 bén
két cdu), Wmz.K;

Uom Heé s6 tong truyén nhiét cia két cdu mai, W/ma K;
Uo Hé sb téng truyén nhiét cua tuong, W/mz K;

AHU Bb xir Iy nhiét 4m khong khi (Air Handling Unit);
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ARI Vién nghién ctru diéu hoa khdng khi va lanh Hoa Ky (Air-Conditioning and
Refrigeration Institute);

ASHRAE Hiép hoi cac k¥ su diéu hoa khdng khi, 1am lanh, su¢i 4m Hoa Ky
(American Society of Heating, Refrigerating and Air - Conditioning Engineers);

BEF Hé s6 hiéu suit chin Iuu ctia bong dén huynh quang (Ballast Efficacy Factor
for Fluorescent lamps) , %/W,

BF Hé s6 chan luu (Ballast Factor) , %;

COPann Chi s6 hiéu qua may lanh (Coefficient of Performance) - Ty 6 giita ning
suét lanh thu duoc so voi cong suét tieu thu dién dau vao KW/KW:;

COPnhier Chi s6 hiéu qua bom nhiét -Ty s6 giita ning sudt nhiét thu dugc so voi
cdng suat tiéu thu dién dau vao KW/KW;

EER Chi s hiéu qua ning lugng (Energy Efficiency Ratio) ctia may lanh — diéu
hoa khéng khi — Ty sb giita ning suat lanh thu dwoc va cong suat dién hiéu dung,
KW/kW;

FCU Dan 4ng c6 quat (Fan Coil Unit) — dan trao d6i nhiét gdbm nhiéu day dng tron
hodc c6 canh, chét mang nhiét 1a nude lanh hoac nudc nong luu thdong bén trong cac
6ng dé cap lanh/nhiét cho khong khi do quat thdi qua phuc vu muyc dich 1am
mét/sudi 4m cho gian phong. FCU 1a thiét bi dau cudi cia hé théng PHKK trung

tdm nudc voi may san xuat nude lanh chiller;

IEER Chi s hiéu qua nang lugng tong hop (Intergrated Energy Efficiency Ratio),
kKW/kW,

IPLV Chi s non tai tong hop (Intergrated Part Load Value) — dwoc hiéu day du 1a
Chi s6 hiéu qua ning luong non tai tong hop; kW/kW;

OTTVr Chi s6 truyén nhiét tong qua tudng - Cudng do dong nhiét trung binh
truyén qua 1 m2 tudong ngodi vao nha (Overall Thermal Transfer Value), W/m2 ;

OTTVwm Chi sb truyén nhiét tong qua mai - Cudng do dong nhiét trung binh truyén
qua 1 mz két ciu mai vao nha ,\W/mz ;

PIC Chi sb cong suét (Power Input per Capacity) — Ty sd giita cong suat dién tiéu
thu do béng kW va nang suét lanh tinh béng RT (ton lanh), kW/RT;

11
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22) VLT (Visible Light Transmission)- Hé sé xuyén anh séng cua kinh- biéu dién ti 16
phan trim cua phin ning lrong anh sang xuyén qua kinh so voi phan ning lugng
anh sang chiéu toi bé mat kinh, %;

23) VRV/VRF Hé thong diéu hoa khong khi ¢ lru lwong moi chét lanh thay d6i
(Variable Refrigerant VVolume / Flow);

24)  VSD B diéu chinh téc d6 quay bang cach thay doi tan s6 ngudn dién — goi tit 1a
bo bién tan (Variable Speed Driver);

25) WWR Ty sb dién tich ctra s6 - tuong (Window to Wall Ratio), khong thir nguyén.

I1. QUY PINH KY THUAT

2.1.  Lép vé cong trinh

2.1.1. Yéu cau chung
Lép vo cong trinh phai duogc thiét ké va xay dung nhiam dam béo:
1)  Théng thoang tu nhién khi cac diéu kién khi hau bén ngoai cho phép;
2)  Du kha ning cach nhiét va giam thiéu gio lanh;

3) Pi kha ning chiéu sang ty nhién dudi cac diéu kién cho phép théng thuong, dong
thoi giam thiéu birc xa mdt troi xam nhap vao bén trong cong trinh;

4) Luya chon cac vat ligu thich hop lam tang hi¢u sudt nang lugng cho cong trinh.,
2.1.2. Yéu cdu doi véi tuong bao ngodi va mai cong trinh

1) T4t ca cac tuong bao ngodi cong trinh trén mat dit (phan tuong khong trong subt) phai co
gia tri téng truyén nhiét 16n nhat Uomax khong 16n hon hodc gia tri téng nhiét tré nho nhat
Ro.min KhGng nho hon gia tri xac dinh trong bang 2.1.

Béng 2.1. Yéu ciu nhiét k§ thuit dbi véi twong bao che bén ngoai

) Cac huong 2 )
Vun ,
g ciia miit twong Uo.max, W/m .K Ro.min, m .K/W
Tat ca cac vling Tat ca cac hudng 1,80 0,56

12
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2) Y&u ciu dbi voi mai bang va mai co d6 ddc dudi 15 do:
Tat ca cac loai mai nha, bao gdm mai c6 16p cach nhiét, mai bang kim loai va c4c loai mai
khéc phai co gia tri tong truyén nhiét Uo khdng I6n hon hodc gia tri tong nhiét tré' Ro
khong nho hon gia tri xac dinh trong bang 2.2.

Bang 2.2. Yéu ciu nhiét ky thuiat déi véi mai bang

Uo.max , W/mz.K Ro.min, mz. K/W

Tt ca céc vung 1,00 1,00

Chu thich:

1) Mai duoc che nang: Néu hon 90% bé mdat mai duoc che chan bang mét 16p két cdu che nang co
dinh c6 théng gid thi khdng can yéu cau cach nhiét cho mai do. Lop két cau che nang phdi cach bé
mgt mai it nhat 0,3 m thi mai duwoc xem nhu 12 ¢6 thong gi6 gizza Iép mai va I6p che nang cho mai
(mai 2 16p c6 tang khdng khi doi lueu o giira).

2) Mai bang vat liéu phan xg: C6 thé sir dung tri s6 nhiét tré Romin cho trong c&c bang 2.2 nhan véi hé
s6 0,80 ddi véi mai durpc thiét ké bang vat liéu phan xa c6 dg phan xa trong khodng 0,70 10,75
nham 1am tang dé phdn xa cia bé mgt mai bén ngoai.

3) Mai c6 dé dac tir 15 do tré 18n: ¢6 thé xac dinh tong nhiét tro toi thiéu hay hé sé tong truyen nhiét
toi dfa ciia mai bang cach nhan cac tri sé6 Romin, Uomax & bdng 2.2 véi hé sé 0,85 va 1,18 mét cach
twong ung.

3) Dién tich ctra s6 va cira mai
a) Téng dién tich ctra s6 trén mat dung cho hai loai ctra mo dugc va cua gén c¢d dinh
theo chiéu dimg phai dam bao thong thoang va lay anh sang tu nhién.

b) Chi sb truyén nhiét tong cua tuong va mai phai dam bao:
- OTTVT cua tuong khong vuot qua 60 W/mz;
- OTTVm cua mai khong vuot qua 25 W/mo.

¢) Gia tri OTTV duoc xac dinh theo cac tiéu chudn va huéng dan k¥ thuat.

4)  Thiét ké ctra s6 voi kinh c6 hé s6 SHGC thich hop thay thé cho viéc xac dinh chi s6
OTTVT ciia twong néu & 2.1.2 — Diém 3) — b). SHGC cua kinh phai nhé hon hodc bang

13
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gié tri tdi da cho phép, dong thoi VLT ctia kinh khong dugc thip hon gia tri VL Tmin cho
trong bang 2.3.

Bang 2.3. Hé s6 SHGC ciia kinh phu thudc vao ty s6 WWR

5)  Truong hop mit dimg nha ¢6 két cdu che ning, hé s6 SHGC trong bang 2.3 duoc phép
diéu chinh bang cdch nhan véi hé s6 A trong bang 2.4 va 2.5.

14
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Bang 2.4. Hé s6 A d6i véi két cAu che ning (KCCN) nim ngang dai lién tuc dit sat mép trén
cira s6 hodc dit cach mép trén cira s6 mt khoing cach d véi d/H < 0,1

15
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Béng 2.5. H¢ so6 A doi v6i tam che ning thing dimg bé cao lién tuc dit sat canh bén cira so
hodc cach canh bén cira s6 mdt khoang cach e véi e/B <0,1

16
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2.2.  Théng gié va diéu hoa khong khi
2.2.1. Yéu cau chung
1) Théng gid tu nhién va thong gioé nhan tao

Dbi véi timg khong gian cu thé, hé thong thong gi6 c6 thé 1a thong gié tu nhién (thu
dong) hodc thong gié cudng birc (chi dong — théng gié nhan tao hoac thong gié co khi).
Céc hé thong thong gi6 tu nhién phai dap ing cic yéu cau trong diéu 2.2.1 — Diém 2).

2) Hé thong thong gid tu nhién

Céc ving khong gian dugc xem 12 ¢6 thong gid ty nhién néu chung thda man cac yéu cau
sau:

a) Céc 15 thong gio, cira s6 ¢6 thé mé duoc ra bén ngodi véi dién tich khong nho
hon 5% dién tich san. Nguoi sir dung dé dang tiép can duoc vai cac 16 thong
thoéng nay;
b) Phai c6 cac 16 thong gi6 co thé mé duoc phia trén trin nha hoac trén tuong dbi dién
V61 ngudn gio tir bén ngoai. Cac 16 thong gio do co ty 1¢ dién tich md duge khong
nho hon 5% so véi dién tich san. Ngudi st dung c6 thé tiép can dé dang céc 15 cira
thdng gi6 nay va ching phai truc tiép thong ra bén ngoai qua céc 16 mo c6 dién
tich twuong duong hodc 16n hon;
¢) Tong dién tich cac cira thoat gié khong nhod hon tong dién tich cac ctra don gid.
3) Hé thong thong gid co khi
Cac khong gian khong dugc thong gio tu nhién phai duoc lip dit hé thong thong gid co
khi dé cap khong khi tir bén ngoai téi mdi khong gian c6 ngudi st dung thudng xuyén
qua hé thong 6ng dan.

2.2.2. Yéu cdu doi voi cdc hé thong va thiét bi thong gié - diéu hoa khdng khi
1) Yéu cau chung:

a) Hiéu sudt thiét bi: thiét bi diéu hoa khdng khi va may san xuit nude lanh phai cé cac
chi s6 hiéu qua COP ti thiéu tai cac diéu kién danh gia tiéu chudn va khéng nho hon
cac gia tri néu trong cac bang sau:

17
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" Bang 2.6: danh cho cac may diéu hoa khong khi va dan ngung sir dung dién

nang;
" Bang 2.7: danh cho c4c thiét bi san xuit nudc lanh;
") Bang 2.8a: danh cho thiét bi thap giai nhiét;
"] Bang 2.8b: danh cho thiét bi gian ngung.
Cha thich:

Ngoai chi $6 hiéu qud may lanh COP, thiéz bi lanh con duoc danh gid hiéu qud nang luong
bang hé so non tai tong hop IPLV va chi s6 hiéu qua nang lwong tong hop IEER.

b) B hen gior tu dong: cac thiét bi sau day phai c6 dong hd hen gid hodc céc bd didu
khién tu dong dong méd thiét bi theo thoi gian xac dinh hodac theo thong s6 cai dat:
"I Thiét bi san xuit nudc lanh;
I Thiét bi cip hoi nong;
~' Quat cua thap giai nhiét;
"l May bom c6 cong suat bang va Ién hon 5 mi lyc (3,7 kW).
c) Cach nhiét dng din h¢ thong cap lanh:

Céc dng dian moi chit lanh ctia may lanh va duong dng dan nudc lanh ctia hé thong
diéu hoa khong khi trung tdm phai c6 16p cach nhiét 16n hon hodc bang chiéu day
cach nhigét trong bang 2.9 va bang 2.10.

Do day l6p cach nhiét (mm) cho ¢ bang 2.9 va bang 2.10 dugc ap dung cho vat li¢u
cach nhiét c6 hé s6 dan nhiét trong khoang 0,032 + 0,04 W/m.K & nhiét d6 trung
binh 24°C. D6 day cach nhiét téi thiéu s& duoc ting 18n vai vat liéu c6 hé sb dan
nhiét 16n hon 0,04 W/m.K hoic c6 thé dugc giam di voi vat liéu c¢6 hé sé dan nhiét
nho hon 0,032 W/m.K.

Pdi v6i vat liéu cach nhiét co hé sb dan nhiét ndm ngoai khoang tri s6 da néu, do
day toi thiéu (bmin) dugc xac dinh theo cong thirc sau:

18
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(2.1)

TIAN
-
~

trong do:
bmin - d6 day tdi thiéu cua 16p cach nhiét, mm;

r - ban kinh thuc té bén ngoai cia éng, mm;

bo - d6 day lop cach nhiét liét ké trong c&c bang 2.9, 2.10 va 2.11 véi cac
kich ¢& 6ng 4p dung, mm;

A - hé s6 dan nhiét cua vat liéu thay thé tai nhiét do ap dung cua chét long,
Wim.K.

d) Cach nhiét hé thong éng cap va hdi gio: cac dng cap va hdi gio phai co 16p cach
nhiét 16n hon hodc bang chiéu day cach nhiét trong bang 2.11. Khéng yéu ciu cach
nhiét d6i voi dng gi6 thai.

e) Kiém tra va diéu chinh: quat hay may bom c6 cong suét tir 5 ma lyc (3,7 kW) trg 1én
phai diéu chinh luu lvong thiét ké ciia may thong qua viée diéu chinh sé vong quay
bing sir dung bo truyén da toc do, dong co hai toc do hoic dung bién tan (VSD).
Han ché viéc diéu chinh luu lugng cua quat va bom béng van tiét luu.

f)  Diéu khién quat thap giai nhiét : cic thap giai nhiét voi dong co quat co cong suat tir
5 ma luc (3,7 kW) trd 1én phai st dung b truyén da toc do, dong co hai tdc do hodc
bién tan (VSD).

g) Hé thdng 1am lanh nudce bang Chiller: Cac hé théng Diéu hoa khéng khi trung tam
sir dung nudc lanh phai duoc thiét ké véi luu Irgng thay ddi bang cach sir dung
bom bién tan.

h) Céc tda nha sir dung hé thong didu hoa trung tdm phai cé thiét bi thu hdi lanh. Hidu
suat thu héi lanh cua thiét bi tdi thiéu 1a 50 %.

2) Yéu ciu bd sung cho cac hé thong théng gid co khi va diéu hoa khdng khi



Khi sir dung hé thong thong gié co khi va diéu hoa khong khi phai dap ung duge cac yéu

cau bo sung sau:

a) Cam bién CO2: phai duoc lip dat dé lam ting luong gi6 cip vao cac khdng gian véi
tiéu chuan dién tich thiét ké nhé hon 3 mz/ngudi.
19
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b) Thiét bi diéu khién hen gio tu dong: cac quat thong gio hoat dong khong thuong
Xuyén phai cé cac déng hd do thoi gian hodc cac thiét bi diéu khién tu dong co thé
xac dinh thoi diém va khoang thoi gian 1am viéc ctia ching.

¢) Han ghép dng dan: cac dng gio cip va gio tudn hoan phai dap ing duogc cac yéu cau
vé ghép ndi cac dng din gid va bao 6n theo cac quy dinh hién hanh.

Béng 2.6. Chi s6 hi¢u qua may diéu hoa khdng khi 1am lanh true tiép
hoat dong bing dién ning

Chi s6 higu qua
Loai thiét bi Ning suit lanh COP toi thiéu Thi tuc kiém tra
cia may lanh,
KW/kW
May dieu hoa khdng khi i 2.30
1cum TCVN 7830:2012
‘ <4,5 kW 2,60 va
May dieu hoa khong khi
£ 4,5KkW va<7,0kw 2,50 TCVN 6307:1997
2 cum
£7,0 kW va <14,0 kw 2,40
TCVN 6307:1997
& 14 KW va <19 kW 503 hoac
May diéu hoa khong khi ARI 210/240
khi £ 40 KW va < 70 kw 2,84 ARI 340/360
e 70 kW va <117 kW 2,78
€ 117 kW 2,70
<19 kW 3,35 ARI 210/240
May diéu hoa khong khi
y dieu I ¢ 19 kw va <40 kw 3,37
giai nhiét bang nudc va
. . & 40 KW v < 70 KW 3,32 ARI 340/360
bang bay hoi nuéc
g 70 kW 2,70
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Bang 2.6. (Tiép theo)

Chi s6 higu qua
Niing suit lanh COP toi thiéu Thi tuc kiém tra
cia may lanh,
KW/KW
Cac Cl.lfTT ngung tu gial ¢ 40 KW 2.96
nhiét bang khdng khi
- — ARI 365
Cac cum ngung tu giai
nhiét bang nuéc hoic & 40 kW 3,84
bay hoi nudc
Chu thich:

1) Chi sé hiéu qua may lgnh: COP = Nang suat lgnh /Cong sudt dién tiéu thu (KW/ kW);
2) Cum ngung tu bao gom may nén va dan ngung;
3) Chi sé hiéu qua may lgnh toi thiéu cho trong Bang duwroc tinh ¢ 100% nang sudt lgnh. Bé tinh chi
s6 hiéu qua may lanh van hanh trong thoi gian 1 nam ARI 340/360 dua ra cong thirc sau:
IEER = 0,020A + 0,617B + 0,238C + 0,125D (W/W)
trong do:
IEER — Chi s6 hiéu qua nang lirong téng hep 1a chi sé hiéu qua may lanh tinh cho thei gian
vdn hanh trong 1 nam theo cac mic phu tai,
A = EER - Chi sé hiéu qua may lgnh (W/W) ¢ 100 % cong sudt;
B = EER — Chi sé hiéu qua may lanh (W/W) ¢ 75 % cong suat;
C = EER — Chi s6 hiéu qua may lgnh (W/W) ¢ 50 % cong sudt;
D = EER — Chi sé hiéu qua may lgnh (W/W) & 25 % cong sudt;
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Béng 2.7. Chi s6 hi¢u qua may san xuét nwéc lanh (May 1am lanh nwée-Chiller)

22
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Bing 2.8a. Chi tiéu ky thuat doi véi thap giai nhiét

Bang 2.8b. Chi tiéu ky thuat dbi véi dan ngung
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Bing 2.9. P day I6p cach nhiét cho 6ng dong din méi chét lanh
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Bang 2.10. P9 day cach nhiét cho ng din nwéc lanh
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Bang 2.11. P day cach nhiét cho dng gié

Didu kién ap dung: t=26 +2C, = 60%

Nhiét d éng gi6 lanh, € 12+16

Chiéu day cach nhiét, mm 15

Khéng gian khdong c6 PHKK

Diéu kién ap dung: t =26+37 &, ¢ = 85%

Nhiét d éng gi6 lanh, € 12+16
Chiéu day cach nhiét, mm 20
Ch thich:

Pé day lép cach nhiét (mm) cho trong Bang duroc dira trén vat ligu cach nhiét polime xop
c6 cau trac 6 kin, hé sé dan nhiét A trong khoang 0,032 + 0,04 W/m.K ¢ nhiét d¢ trung binh
24°C. P¢é day cach nhiét tai thiéu sé duroc tang I18n véi vat liéu c¢6 hé so dan nhiét I6n hon
0,04 W/mK hodc ¢6 thé duroc giam di véi vt liéu co hé sé dan nhiét nho hon 0,032 W/m.K
va duoc hiéu chinh theo cong thic (2.1).

2.3.  Chiéu sang
2.3.1. Quy dinh chung
1) Pham vi ap dung

Muc nay quy dinh nhitng gia tri giéi han cong suat chiéu sang ti da dugc ding cho hé

thdng chiéu sang cong trinh, ciing nhu quy dinh cac gia tri gidi han vé hiéu sut cho phép

ctia nhiing thiét bi chiéu sang thong dung (dén va chan luu) va hé thong diéu khién chiéu
sang. Cac trudng hop sau ddy khong nim trong cac yéu cau ciia muc nay:

a) Chiéu sang danh cho cac hoat dong biéu dién, 1am chuong trinh truyén hinh, cac phan
trong khu giai tri nhu phong khiéu vii trong khach san, v treong, nhitng khu virc ma
chiéu sang 1a mot yéu té k¥ thuat quan trong cho chirc ning trinh dién;

b) Chiéu sang dic biét chuyén dung cho y té;

¢) Chiéu sang dic biét dung cho cac phong thi nghiém nghién ciru;
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d) Chiéu sang an toan duogc tit mé ty dong trong qué trinh van hanh;

e) Chiéu sang viing an ninh dac biét theo yéu ciu ciia luat phap Nha nudc hodc quy

dinh cua chinh quyén dia phuong;

f)  VUng an todn hoic an ninh cho con ngudi can c¢6 chiéu sang bd sung.

2) D6 roi nho nhét

D6 roi (lux) nho nhat cho cac khong gian chirc nang phai ¢am bao theo yéu cau cua tiéu

chuan k¥ thuat hién hanh.

3) Mat do cong suit chiéu sang tdi da

a) Mat do cong suat chiéu sang tinh trung binh (LPD) cho toan b cong trinh khong
duogc vuot qua muc t6i da cho phép néu trong bang 2.12. Mat d6 cong suit chiéu

sang trung binh cua toa nha duoc tinh bang tong sd cong suat chiéu sang cong trinh

chia cho tong dién tich co nguoi sir dung.

Béng 2.12. Yéu ciu vé mit d cong suét chiéu sang LPD

LPD (W/m)
Van phong 11
Khach san 11
Bénh vién 13
Truong hoc 13
Thuong mai, dich vu 16
Chung cu 8
Khu d6 xe kin, trong nha, trong ham 3
Khu dd xe ngoai nha hoic ¢ xe ma (chi c6 mai) 1,6
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b)  Céc dang cong trinh khéc ¢6 quy md thudc dién diéu chinh cia Quy chuén ma
khéng c6 trong danh séch & bang 2.12 thi dugc lay tri s6 mat d6 cong suit chiéu
sang téi da toi 13 W/me.

c) Cong trinh hdn hop c6 quy md thudc dién didu chinh ciia Quy chuan, trong d6 co
nhiéu khu chirc nidng khac nhau thi dwgc tinh theo chirc ning ting khu vire. Mdi
khu vire phai thoa man y8u cau vé mat do cong suét chiéu sang tbi da néu trong
bang 2.12.

d) Mat do cong suat chiéu sang trung binh cia khu vuc dd xe dugce tinh bang tong sd
cong sut chiéu sang khu vuc dd xe chia cho tong dién tich khu dd xe.

2.3.2. YBU Cau vé hiéu sudt ciia thiét bi chiéu sang

1) Hiéu suat phat sang tbi thiéu ciia bong dén duoc quy dinh theo bang 2.13 va 2.14.

Béng 2.13. Hiéu suit phat sang t6i thiéu ciia bong dén huynh quang thing

Higu suat phat sang, Im/W

Tu 14 @én 20 72

Trén 20 dén 40 78

Béng 2.14. Hiéu suit phat sang toi thiéu ctia bong dén huynh quang compact

Higu suat phat sang Im/W
Tu 5 dén 8 55
Tir 9 dén 14 60
Tir 15 dén 24 65
Tir 25 dén 60 70

2) Hiéu suit ctia chan luu (balast) duoc quy dinh theo bang 2.15.
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Béng 2.15. Hiéu suit ciia chin hru (ballast) dién tir

Hé s6 hiéu suat (BEF), %/W
18 5,518
20 5,049
22 4,619
30 3,281
32 3,043
36 2,681
40 2,473

2.3.3. Piéu khién chiéu sing

1) Diéu khién chiéu sang cho cac khong gian trong cong trinh

MG&i khong gian duoc bao quanh boi cac tdm vach ngin cao dén tran 14 mot khong gian

riéng biét can phai co it nhit mot thiét bi diéu khién chiéu sang. Mbi thiét bi diéu khién

chiéu sang dugc diéu khién bang tay hodc bang cam g tu dong cho hoat dong ciia con

nguoi trong khong gian d6. Mai thiét bi didu khién phai:

a) Kiém soat mot dién tich tdi da 1a 100 mz;

b) Céc khdng gian néu trong bang 2.16 phai lip dit cam bién nguoi, cam bién nay két
ndi va didu khién truc tiép hé thdng dén. Cam bién ngudi dé diéu khién dén khong

két noi vai hé thong chiéu sang thoat hiém va chiu sang bao v¢.

Béng 2.16. Loai cong trinh phai lip dit cam bién nguoi

Ap dung Can thuc hién tai
Vin phong Bit buoc Phong hop va hanh lang
Khéch san Bit budc Phong hop va hanh lang
Bénh vién Khéng bit buc
Truong hoc Bét buoc Hanh lang va khu d6 xe trong nha
Trung tam thuong mai Khoéng bét budc
Chung cu Bit budc Hanh lang va khu do xe trong nha
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c) Bbi v6i khu vuc d6 xe, tdi thiéu phai c6 70% hé thong chiéu sang duoc diéu khién
boi cam bién nguoi (ty 1 phan trim hé thdng dugc tinh theo cong suit cap dién chiéu
sang).

2) Piéu khién cho khu vire dugc chiéu sang tu nhién

D6i v6i khong gian khép kin ¢ chiéu sang tu nhién, viéc chiéu sang nhan tao cn cha y

nhirng van dé sau:

a) Vung c6 thé duoc chiéu sang tu nhién 1a khu vuc nam song song véi cira s6/vach kinh
ngoai trong pham vi khoang cach tir cira sé/vach kinh ngoai t6i 1,5 1an chiéu cao tir
san toi diém cao nhat ciia phan kinh ctra s6 hodc vach kinh ngoai.

b) Tét ca thiét bi chiéu sang nam trong khu vuc co thé dugce chiéu sang tu nhién déu
phai c6 thiét bi didu khién chiéu sang theo cach sau:

1] Str dung cam bién anh sang dé ty dong diéu khién giam do sang dén, hoic bat tit dén
theo mirc nhan anh sang ty nhién. Cam bién 4nh sang can duoc dat & vi tri ¥ do sau
ctia viing 6 thé duoc chiéu sang tu nhién. Khi anh sang tu nhién do dugc bdi cam
bién 1&n trén muc tiéu chuin cho khong gian sir dung d6 (vi du: 300 lux ddi voi vin
phong) thi cam bién phai phat tin hiéu dé tit dén.

] Cho phép bat tit dén riéng biét tai viing c6 thé dwoc chiéu sang ty nhién so véi hé
thdng dén chiéu sang chung.

¢) Khi khdng gian c6 st dung dong thoi cam bién ngudi va cam bién 4anh sang thi cam
bién nguoi duoc phan quyén uu tién cao hon so vdi cam bién anh sang khi didu
khién dén.

d) Bénh vién, phong nghi ctia khach trong khach san va chung cu khong bat budc phai
4p dung quy dinh 2.3.3 - Diém 2).

e) Cac khdng gian str dung vdi muc dich dac biét duoce loai trir khoi quy dinh 2.3.3 —
Diém 2), song can c6 giai trinh cy thé.

3) Bo phan diéu khién chiéu sang phu tro

Bo phan diéu khién phu trg nham bat tat dén lap dat cd dinh dudi ngan ké, dudi ti chira. ..
duogc st dung trong céc truong hop sau:

a) Chiéu sang trang tri cho cac phong khach cua khach san, nha tro va cac phong khach
sang trong;

b) Chiéu sang minh hoa dé ban hang hoic dé trinh bay.
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2.4.  Thang cudn va thang may

2.4.1. Thang cuon

Thang cudn phai cé thiét bi diéu khién dé giam tc hay dirng khi khong c6 ngudi qua lai.
Thang cudn phai ¢ mot trong nhitng tinh ning tiét kiém ning luong dudi day:

1)  Diéu khién giam tdc: thang cudn phai chuyén sang ché do chay cham sau khi khong

c6 nguoi qua lai tdi da 3 phut. Phai cé thiét bi cam bién quang di¢n kich hoat dat &
dau va cudi khu vuc thang.

2) St dung khi ¢6 nhu cau: thang cudn phai tu tat sau khi khong c6 ngudi qua lai toi
da 15 phut. Thang cudn sir dung khi c6 nhu cau phai duoc thiét ké véi cong nghé
khoi dong mém tiét kiém niang lwong. Thang cudn phai tw dong chay khi can. Viéc
kich hoat dwoc thyuc hién bang té bao quang dién lip & dau va cudi khu vyc thang.

2.4.2. Thang may

Thang may phai c6 thiét bi diéu khién dé giam murc sir dung ning luong. Dé dap tmg yéu

cau ndy, nhitng tinh ning sau phai dugc tich hop vao thang may loai str dung luc kéo:

1)  Sir dung dong co dién xoay chiéu da thé, da tan trén thang may khdng cd thiét b

thuy luc.

2) Budng thang may st dung thiét bi chiéu sang tiét kiém ning lwong va chiéu sang
hién thi can bao dam hiéu suét phat sang trung binh d6i vai tat ca cac thiét bi bén
trong. D roi trung binh >55 lumen/W, dén can dugc ty dong tat sau khi thang may
ngirng hoat dong ti da 5 phut.

3) Thang may hoat dong & ché d6 khong tai trong gid thap diém. Vi dy, ngudn cip
dién cho hé thong didu khién thang may va cac thiét bi van hanh khac nhu dén
trong budng thang may, man hién thi, quat thong gio tu tat sau khi thang ngimg

hoat dong tbi da 5 phut.
2.5.  Sir dung di¢n ning
2.5.1. Hé thong phdn phéi dién
1) Phuong tién do
Hé thong phan phdi dén cong trinh phai c6 phwong tién do bén trong dé ghi lai nhu

cau (kVA), ning luong tiéu thy (kWh), hé s6 cong suat tong trong cac dong hd kiém
tra cong-to-mét. Hé thong phan phéi dién trong cong trinh ¢6 thé kiém tra dugc ning
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lugng dién tiéu thu tai cac nhanh phu tai dién thong qua d@)ng hd do. Yéu cau lép
cong to kiém tra tai cic nhanh phu tai dién c6 téng cong suét lap dat 1on hon 100
kVA nhu hé théng chiéu sang, 6 cim, hé théng diéu hoa khdng khi, thong gi6, hé
thdng cung cap nudc nong, cac trung tam tiéu thu dién 16n hon 100 kVA.

2) Cong-to-mét phu

Phai c6 cong-to-mét phu cho timg d6i tuong thué dién tich va cé diéu khoan quy dinh

cho phép kiém tra cong to ctia ngudi thué.

Ch thich: Khi dung hé thong diéu hda khdng khi chung (trung tam) thi khdng can phdi ddp
1tng y8U Cau vé cong to phu cho nguoi thué nha.

3) Diéu chinh hé sb cong suit
Tat ca cac ngudn cung cap dién 16n hon 100 A, 3 pha phai duy tri hé s6 cong suat tré
pha ciia chung trong khoang tir 0,90 dén 1 ngay tai diém déu ndi.
4) Diéu chinh cong sut lap dat
Hé thong dién trong cong trinh phai dam bao hé sb st dung ddng thoi 16n nhit cho
phép néu trong bang 2.17 va cdng suat lp dat 16n nhét cho phép trong bang 2.18.
Bang 2.17. Hé s6 dong thoi 16n nhiét ks theo cac nhanh phu tai
Hé sé dong thai ks
Chiéu sang 0,9
O cam 0,4
Hé thong diéu hoa khdng khi, thong gid 0,9
Hé thdng cung cip nudc néng 0,9
Céc trung tam tiéu thu dién I6n khac 0,9
Toan cbng trinh 0,8
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Bing 2.18. Cong suit lip dit 16n nhit cho phép

Cong suét I4p dat, W/m”~
Chung cu cao cip 70
Khéach san 80
Van phong, nha céng cong 75
Thuong mai, dich vy, tru sé co quan 65
Truong hoc, bénh vién 65

2.5.2. Bong co dién

Tat ca cac dong co cam tng 3 pha ldp day c¢b dinh phuc vu cho cong trinh c6 gia trj hiéu
Sut ghi trén vo may o ché d6 day tai khong nho hon gia tri néu trong bang 2.19. Nhan
san xuét trén dong co cé ghi cac tri s6 hiéu suét tdi thiéu, hiéu suat niém yét, hé sb cong
suat & ché do day tai.

Bing 2.19. Quy dinh hi¢u suit t6i thiéu ciia dong co dién
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2.6.  H¢ théng dun nuéc néng

2.6.1 Y8u cau chung
Tai thiét ké cua hé théng dun nudc ndng tinh toan theo quy mé kich ¢& cua thiét bi va
phai tudn theo cac quy dinh ctia nha san xuét.

Trong truong hop c6 thé st dung duoc cac giai phap cip nudc nong khac (khong ding
dién trd) c6 hidu qua kinh té 16n hon thi cong trinh khéng duogc phép sir dung giai phap

cap nudc nong dung dién tro.

Khi cong trinh ¢6 nhu ciu cung cap nudc nong 16n, tap trung, cong suat lap dat trén 50
kW hodc tiéu thu nang lugng trén 50 000 kWh/nam khong dugc phép st dung giai phap

cap nudc nong dung dién tro.

Thir ty vu tién cho cac cong trinh dan dung:

1) Pham vi cép nudc noéng sinh hoat nhiét d6 < 600C:
a) Cung cap nudc nong bang may PHKK co thu hdi nhiét;
b) Cung cp nudc nong bang ning lugng mit troi két hop bom nhiét/dun dién;
¢) Cung cap nudc nong bang bom nhiét;
d) Cung cap nude nong tir binh dun bang khi ddt;

e) Cung cip nudc ndng bang binh dun dién cho cong trinh ¢d quy md < 25 phong.

2) Pham vi cip nudc nong va hoi nhiét d6 >1150oC ( nu an, gidt 13, st tring, x6ng hoi):
Trong cong trinh ¢ nhu cau dong thoi sir dung nurde néng < 60 0C (cho nhu cau sinh
hoat) va nudc ndng/hoi >115 oC (cho cac nhu cau niu an, gidt 13, xong hoi, sat trung) thi
vu tién giai phap dun nude nong dén 60 oC, sau do tiép tuc gia nhiét nude, hoi nude dén
nhiét d6 >115 oC bang viéc sir dung 10 hoi nhién liéu khi dét, dau.

2.6.2 Hiéu sudt thiét bi dun nudc nong

TAt ca cac thiét bi dun va cu ng Cép nudc nong st dung cuc bd nhu dun nude uéng, suoi
am, bé boi, nudc nong trir trong cac thiing phai dap ung céc tiéu chi liét ké trong bang
2.20. D6i voi thiét bi dun nuwdc nong bang bom nhiét, tham khao bang 2.21.
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Bang 2.20. Hiéu suit tdi thiéu ciia thiét bi dun nwéc néng

Higu suit toi thiéu
ET, %
1. Céc bo dun, trit nuée dung khi dét 78
2. Céc b dun nudc tire thoi dung khi dbt 78
3. C4c bd dun, cung cip nudc nong dung khi dbt 77
4. Cac b dun, cung cap nuéc nong ding dau 80
5. Cé4c b dun, cung cap nudc néng ding ca nhién liéu khi dét/dau 80
6. Lo hoi cong suat nhiét 10350 kW dét cui, gidy 60
7. L0 hoi cong sut nhiét 102000 kW ddt than nau déng banh 70"
8. L0 hoi c6ng suat nhiét 10+2000 kW dét than da 73"

Chu thich:
1. Hiéu sudt tai thiéu cua bé dun nueéc dung khi dot hogc dau duoc duwa ra dudi dang dai
lueong Hiéu sudt nhiét (Thermal Efficiency, Er, trong dé bao gom ca that thoat nhiét tir céc
ngan cua bg dun.

2. Theo DIN 4702- Phdn 1 (DIN — Tiéu chudn ciia Pirc).

Dbi v6i bd dun nude nong bang dién trd, hiéu sudt tdi thiéu duge xac dinh tir dai lwong thit thoat
& trang thai cho t6i da (Standby Loss, SL) khi chénh léch nhiét d6 giita nuéc dun va moi truong
xung quanh la 400C, theo cdng thirc sau:

Emin=5,9 + 5,3Vos, W (2.2)
Trong do:

- V 1a dung luong do bang lit.
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Béng 2.21. Chi s6 hiéu qua ning hrgng COP toi thiéu ciia bom nhiét cip nwéc néng

COP, kW/kW
Bom nhiét véi ngudn nhiét tir khdng khi >3,0
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tir nuée >3,5
May diéu hoa khong khi cd thu hoi nhiét:
- Khi chi chay dé cung cip nudc nong. 23,0
- Khi chay diéu hoa khdng khi ddng thai cung cdp nuéc nong. >55

Céc thiét bi dun nudc nong bang dién tré khong khuyén khich sir dung trir khi ding dé hd tro cho
céc hé thong biang nang lwvong mit troi. Khuyén khich sir dung thiét bi gia nhiét nuéc bang bom

nhiét chay dién do c6 hi€u suat nang lugng cao hon so voi by dun nude bang dién tro.

Trong truong hop cho phép, c6 thé sir dung cac hé thong dun nudc néng bang ning lwong mat
troi dé cung cip toan bd hoic mot phan nhu cau nude ndng cho cong trinh. Cac binh dun nudc
ding ning luong mit troi c6 hidu suat toi thiéu 1a 60% va co gia tri R cach nhiét toi thiéu 1a 2,2

m2.K/W ciia mit sau tdm hap thy ning lrgng mit troi.

2.6.3 Cach nhiét cho ong dan nude néng
Céc 6ng nude nong sau day yéu cau phai boc cach nhiét
1) Cac dudng 6ng dan hoi phuc vu cho cac nhu cau git, 13, ndu an. ..

2) Cac duong ong dan nude néng sinh hoat phuc vu cho cac nhu cau nhu tam, sudi
am, dun nau...

Chiéu day cach nhiét cho cac dudong dng din nudc ndng phai 16n hon hoidc bang chiéu day
cach nhiét cho trong bang 2.22 va 2.23.
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Bang 2.22. P9 day c4ch nhiét cho dng thép din nuéc néng

Bing 2.23. P9 day cach nhiét cho dng PPR, PE din nwéc néng

Nhiét do khong khit=5 |37 C

Nhiét do nudc néng ()

m 50190
20 |50 16

65 19
80 | 125 25

Chu thich:

1) Doi véi can hg c6 thé khong can boc cach nhiét cho éng cap nuéc nong PPR.
2) Vat liéu cach nhiét ¢6 hé so dan nhiét nam trong khodng 0,034 + 0,04 W/m.K.
3) Pai Vvéi vt liéu cach nhiét co hé sé ddn nhiét nam ngoai khodng tri sé @4 néu, do day toi

thiéu bmin dieoc Xac dinh theo cong thic (2.1).
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2.6.4 Kiém sodt hé thong dun nwéc nong
1) Hé thong diéu khién nhiét d6 duoc lap dat dé gioi han nhiét do nudc nong tai diém sir
dung khong vuot qua 50 oC.
2)  Hé thong diéu khién nhiét do dugc lap dat dé gidi han nhiét d6 t6i da clia nude cap
cho cac voi ¢ bon tim va bon rira trong cac phong tam cong cong khong qué 434C.
3) Heé thdng duy tri nhiét do sir dung trong cic dudng dng nudc nong phai duoc trang bi

van ON/OFF cai dat ty dong dé duy tri nhiét d6 nudc nong tuan hoan.

4)  Cac bom tuan hoan ding dé duy tri nhiét do trong cac bé chira nuéc nong duoc didu
khién van hanh pht hop véi ché do 1am viéc cua thiét bi cung cap nude nong.

III. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Ho so thiét ké cac cong trinh xdy mi, stra chita cai tao co quy mo xdy dung thudc
pham vi diéu chinh cia QCVN 09:2013/BXD phai bao gém thuyét minh vé sy tudn thii cac quy
dinh ctia Quy chuin nay.

3.2 Viéc thdm tra, tham dinh thiét ké, nghiém thu cong trinh xay dung dwoc tién hanh theo
quy dinh hién hanh, trong d6 c6 ndi dung vé su tuan thu cac quy dinh cia QCVN 09:2013/BXD
d6i v6i cac cong trinh thudc pham vi diéu chinh cua Quy chudn nay.

IV. TO CHUC THU'C HIEN
4.1. Vy Khoa hoc Cong nghé va Moéi truong (Bd Xay dung) chiu trach nhiém té chirc phd
bién, huéng dan ap dung QCVN 09:2013/BXD cho cac ddi tugng c6 lién quan.

4.2. Céc co quan quan ly nha nudc vé xay dung tai cac dia phuong c6 trach nhiém t6 chirc
Kiém tra sy tuan thu cac quy dinh cia QCVN 09:2013/BXD trong hoat dong thiét ké va xay dung
cong trinh trén dia ban theo quy dinh ctia phap luat hién hanh.

4.3. Trong qua trinh trién khai thie hién Quy chuan ndy, néu c6 vudng méc, moi y kién
duogc giri vé Vu Khoa hoc Cong nghé va Mbi truong (B6 Xay dung) dé duoc hudng dan va xu 1y.
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PHU LUC
(Tham khao)
THONG SO VAT LY CUA VAT LIEU, CAU TAO
VA TINH TOAN NHIET TRO CUA KET CAU BAO CHE (KCBC)

1. Cong thire xac dinh nhiét tré va hé sé téng truyén nhiét (U-value) ciia KCBC

1 b
Ro= —+ +R.+ —
hn

Trong do:

hn, ht - lan luot 1a hé s6 trao dbi nhiét bé mit ngoai va bé mat trong cua két ciu bao che,
W/m’K ;

bi - bé day cua 16p vat liéu thir i, m;
Li - hé s6 din nhiét cua vat lidu 16p thir i trong KCBC, W/m.K ;
n- sd luong céc 16p vat liéu trong KCBC;

Ra - Nhiét tro ctia 16p khong khi bén trong KCBC, néu ¢, mz2.K/W .

l
Uo= —, Wm2.K (2)

Trong do:
Hé s dan nhiét |1 cho ¢ bang 1 cia Phy luc.
Céac hé sb hn , ht tham khao bang 3 cua Phu luc.

Nhiét tré 16p khong khi Ra tham khao bang 4 cua Phu luc.

41



QCVN 09:2013/BXD

2. Cac thong sé co ban cin dung dé tinh toan két ciu bao che

Béng 1. Thong sb vat Iy ciia vat li¢u xay dung

Khdi Heé sb din Nhiét dung k%
Tén vt liu lwong don vi nhiét riéng, Hg s6 dan am
3 mg/m.h.kPa
©, kg/m L, Wim.K kd/kg.K
I. Vat li¢u amiang
TAm va ban xi mang amiang 1900 0,35 0,84 0,03
TAm cach nhiét xi mang amiang 500 0,13 0,84 0,39
Tam cach nhiét xi mang amiing 300 0,09 0,84 -
I1. TAm bé téng

Ng6i ximang ludi thép 2500 2,04 0,84 0,00
Bé tong cdt thép 2400 1,55 0,84 0,03
Bé tdng da vo va da dam 2200 1,28 1,21 0,05
Bé tdng gach vo 1800 0,87 0,84 0,07
Bé tong nhe (B tong xi) 1500 0,70 0,80 0,09
Bé tong nhe (B& tong xi) 1200 0,52 0,75 0,11
Bé tong nhe (B tong xi) 1000 0,41 0,75 0,14
Bé tong bot hép hoi néng 1000 0,40 0,84 0,08
Bé tdng bot hép hoi néng 800 0,29 0,84 0,08
Bé tong bot hép hoi néng 600 0,21 0,84 0,13
Bé tong bot hép hoi néng 400 0,15 0,84 0,20
Bé tdng bot silicat hép hoi néng 800 0,29 0,84 0,18
Bé tdng bot silicat hép hoi ndng 600 0,21 0,84 0,21
Bé tdng bot silicat hép hoi néng 400 0,15 0,84 0,24
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Khéi Hé s6 dan Nhiét dung .
. : H¢ so dan am
lwgng don vi nhigt riéng,
3 mg/m.h.kPa
©, kg/m L, W/m.K kJ/kg.K
I11. Vit ligu thach cao
Tam thach cao 6p mit tuong 1000 0,23 0,84 0,05
Tam thach caorva miéng thach 1000 0,41 0,84 0.11
cao nguyén chat
Bé tdng thach cao xi 10 1000 0,37 0,80 0,15
IV. Vit ligu dat nung, vat liéu dém, mang gach xay va lép trat
Dat sét nén chat va gach dat sét 2000 0,93 0,84 0,10
Gach moc 1600 0,70 1,05 0,17
bat mun, dat thyc vat dudi cong 1800 116 0.84 )
trinh
Cét kho dung lam vat liéu dém 1600 0,58 0,84 0,17
Vat liégu dém bang dat mun kho da 1400 0.52 0.84 0.19
qua sang
bit silicat dung lam lop dém 600 0,17 0,84 0,30
Gach dat set nung xay véi vira 1800 0.81 0.88 0.11
nang
Gach dat set nung xay véi vira 1700 0.76 0.88 0.12
nhe
Gach silicat xay vai vira nang 1900 0,87 0,84 0,11
Gach rong (y = 1300) xay véi vira 1350 0.58 0.88 0.15
nhe (y = 1400)
Gach nhiéu 16 xay véi vira nang 1300 0,52 0,88 -
Vira nang va vira trat xi mang 1800 0,93 0,84 0,09
Vira tam hop va vira trat tam hop 1700 0,87 0,84 0,10
Vira voi 1600 0,81 0,84 0,12
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Bang 1. (Tiép theo)

Khéi Hé s6 dan Nhiét dung .
. : H¢ so dan am
lwgng don vi nhigt riéng,
3 mg/m.h.kPa
©, kg/m L Wim.K kd/kg.K
V. Gach khéng nung, bléc bé tong khi chung ap
Gach khong nung khi chung ap 400-900 0,12-0.13 i i
AAC
Bé tdng khi chung ap (gach nhe 400-800 0,153 i i
AAC)
Gach bléc bé tong khi chung &p 400-1000 0,11-0,22 - -
300 0,10 - -
) 400 0,12 - -
Bé tong khi chung ap (theo Tiéu
. , 500 0,14 - -
chuan Trung Quoc GB-
11968:2006) 600 0,16 - -
700 0,18 - -
800 0,20 - -
VI. Vit liéu than, xi
Tam cach nhiét bang than bun 225 0,07 1,67 0,19
Xilo 1000 0,29 0,75 0,20
Xilo 700 0,22 0,75 0,22
Xi 10 cao ¢ trang thai hat 500 0,16 0,75 0,23
Gach xi 1400 0,58 0,75 -
Vira xi nhe 1400 0,64 0,75 0,11
Vira xi nhe 1200 0,52 0,75 0,14
Vira voi trat mat ngoai 1600 0,87 0,84 0,14
Vira voi trat mat trong 1600 0,70 0,84 0,14
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Khdi Heé s6 din Nhigt dung N Aok
lwgng don vi nhigt riéng, Hg s6 dan am
3 mg/m.h.kPa
©, kg/m L Wim.K kd/kg.K
Vira vOi trat mat ngoai tAm nan go 1400 0,70 1,05 0,12
Vira voi trat mat trong tAm nan 9o 1400 0,52 1,05 0,12
Vira trat voi tron xi quang 1200 0,47 0,80 0,14
Tam soi gd cung op mat 700 0,23 1,47 0,08
VII. Vit ligu cugn
Giay céc tong tét 1000 0,23 1,47 -
Giay céc tong thuong 700 0,17 1,47 -
Gidy cac téng gon song 150 0,06 1,47 -
Giay tam dau thong, nhya duong 600 017 147 ]
bi-tum
VI11. Céc san pham ndng nghiép
Trau 250 0,21 1,88 -
Cay lac 400 0,14 1,47 -
Rom 320 0,09 1,51 -
Tam ép bang rom 300 0,10 1,47 -
Tam ép bang cay lac 1900 360 0,10 1,51 -
IX. Vit liéu thuy tinh

Kinh ctra s6 2500 0,78 0,84 0,00
Soi thuy tinh 200 0,06 0,84 0,49
Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 500 0,16 0,84 0,02
Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 300 0,12 0,84 0,02
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Bang 1. (Tiép theo)

Khbi Heé s6 din Nhi¢t dung N AR R
lwgng don vi nhiét r}éng, ¢ sb diin 4m
o kym | Lwmk Kikg | m/mhkPa
X. Vit lidu go, li-e
Gb thong va gob ting (ngang tha) 550 0,17 2,51 -
Gd théng va go tung (doc thé) 550 0,35 2,51 0,32
Mun cua 250 0,09 2,51 0,26
Mun cua d& c6 thuc chéng muc 300 0,13 2,30 0,26
Mun cua tron véi nhua thong 300 0,12 1,88 0,25
G6 dan 600 0,17 2,51 0,02
Tam bang soi gd ép 600 0,16 2,51 0,11
-nt- 250 0,08 2,51 0,09
-nt- 150 0,06 2,51 0,34
Tam gd mém (gd li-e) 250 0,07 2,09 0,04
;?:;_(:uqc ché tao tir phé pham 150 0.06 188 0.05
XI. Kim loai
Thép - ton 7850 58 0,48 0
Gang 7200 50 0,48 0
Nhom 2600 220 0,48 0
XI11. Cac vat liéu khac
Tham dung trong nha (tham 150 0,06 188 0.34
bong)
Tham bong khoang chét 200 0,07 0,75 0,49
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Khéi Hé s6 dan Nhiét dung .
i ; Hé so dan am
lwgng don vi nhiét riéng,
2 mg/m.h.kPa
©, kg/m L, W/m.K kd/kg.K

Tham bong khoang chét 250 0,08 0,75 0,45
T_am S|I|ca_1t_be r_nat in hoa va tam 600 0,23 2.30 i
xi mang silicat in hoa
T_am S|I|ca_1t_be r_nat in hoa va tam 400 0.16 2.30 i
xi mang silicat in hoa
Tam silicat beé mat in hoa va tam 250 0,12 2.30 i

xi mang silicat in hoa

Chu thich:

1 W/m.K=0,86 kcal/m.h. C; 1 kd/kg.K=0,24 kcal/kg. C ;
Poi véi vat ligu méi khdng co tén trong bang trén, c6 thé sir dung tiéu chudn cia nuwdc ngoai.

Béng 2. Hé s6 hap thu nhiét birc xa a ciia bé mit vat li¢u

Bé mit. Vit lidu va mau sic Hé s6 o
1. Vat ligu
1 Gidy tring 0,20
2 Than bun kho 0,64
3 Gom hat 0,8-0,85
4 Xi 0,81
2. Mt tuong
5 D4 v6i mai nhin, mau sang 0,35
6 Nhu trén, mau sam 0,50
7 Sa thach mau vang nau 0,54
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Bang 2. (Tiép theo)

Bé mit. Vat liéu va mau sic Hé sé a
8 Sa thach mau vang tham 0,62
9 Sa thach mau do 0,73
10 P4 cam thach mai nhin, mau tring 0,30
11 Nhu trén, mau sam 0,65
12 P4 granit mai nhan, mau xam nhat 0,55
13 ba granit mau xam, danh bong 0,60
14 Gach trang men, mau tring 0,26
15 Nhu trén, mau ndu sang 0,55
16 Gach thong thuong, c6 bui ban 0,77
17 Nhu trén, mau do6 maoi 0,70-0,74
18 Gach 6p mit, mau sang 0,45
19 Mt bé t6ng nhin phang 0,54 - 0,65
20 Mt tréat vira, quét mau vang - tring 0,42
21 Nhu trén, mau sam 0,73
22 Nhu trén, mau tring 0,40
23 Nhu trén, mau lam nhat 0,59
24 Nhu trén, mau ximang nhat 0,47
25 Nhu trén, mau trang nhu tuyét 0,32
26 Silicat hoi 0,56 - 0,59
27 G moc 0,59
28 G6 son mau sim 0,77
29 Gb son mau vang nhat 0,60
30 Tre nhin bdong 0,43
31 Tre thdng thuong 0,60
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Bé mit. Vit lidu va mau sic Hé s6 o
3. Mat mai
32 Tam fibré ximang mdi, mau tring 0,42
33 Nhu trén, sau 6 thang sur dung 0,61
34 Nhu trén, sau 12 thang sir dung 0,71
35 Nhu trén sau quét lai bang nudc ximing 0,59
36 Nhu trén, sau 6 nam st dung 0,83
37 Tam bong khoang gon song 0,61
38 Tam bong khoang mau nau sang nhat 0,53
39 Gidy dau lop nha, dé thd 0,91
40 Nhu trén, ric hat khoang phu mat 0,84
41 Nhu trén, rac hat cat mau xam 0,88
42 Nhu trén, rac hat cat mau sam 0,90
43 Tdn mau sang 0,26
44 T6n mau den 0,86
45 Ngdi mau do hay mau nau 0,65-0,72
46 NgGi ximang mau xam 0,65
47 Thép danh bong hay ma mau tring 0,45
48 Nhu trén, mau xanh 0,76
49 Thép trang kém, mai 0,30
50 | Nhu trén, bi ban byi 0,90
51 Nhom khong lam bong 0,52
52 Nhém danh béng 0,26
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Bang 2. (Tiép theo)

Bé mit. Vit lidu va mau sic Hé sé a
4. Mat quét son
53 | Son mau do sang (mau hdng) 0,52
54 Son mau xanh da troi 0,64
55 Son bang chat coban, mau xanh sang 0,58
56 Nhu trén, mau tim 0,83
57 Sonh mau vang 0,44
58 Son mau do 0,63
5. Mit via hé va m3t dudng
59 | Atphan méi 0,89
60 Atphan ct 0,67
61 Bé tong xi 0,89
62 ba dam granit 0,80
63 Cat 1an soi 0,66
64 | Cat am uét 0,80
65 ba soi granit 0,67
6. Vat liéu xuyén sang
66 Mang polyclovinin day 0,1 mm 0,096
67 Mang polyamit AFF day 0,08 mm 0,164
68 Mang polyétylen day 0,085 mm 0,109
69 Kinh day 7 mm 0,076
70 Kinh ctra day 4,5 mm 0,04
71 Kinh c6 bé mat hap thu nhiét day 6 mm 0,306
72 Kinh anh day 17 mm 0,02
73 Kinh hitu co khéng mau sic day 1,2 mm 0,123
74 Nhu trén, mau vang, day 2,7 mm 0,46
75 Nhu trén, mau xanh, day 1,4 mm 0,34
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Béng 3. Hé s6 trao doi nhiét bé mit ciia két cAu bao che h, W/m2.K
(theo TCVN 298:2003 va I1SO 6946:1996)

Bang 4. Nhiét tré 16p khong khi khong dwgc thong gié Ra, m2.K/W
(theo TCVN 298:2003 va I1SO 6946:1996)
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3. Mot s cAu tao tudng ngodi va mai thong dung va tong nhiét tré' Ro dwore tinh toan theo
cong thire (1)

3.1. TUONG

T1. Twong don (bé day quy wée: 110 mm) gach diic dét sét nung

N\

- Lipv=atr,t™ =15 mm
- Gich ®Et sbt nung ™ =105 mm

% - Lipv=a tr_t™ =15 mm

127z

Céc I6p vat ligu Chidu Hé so dan | Tong nhiét Pat h‘ay khong dat
STT N X nhiét, |, tré' Ro, y8U cAu S0 Véi quy
tir ngoai vao trong day, m ) 2
WI(m.K) | m K/W chuin
1 Lop vira trat ngoai 0,015 0,93
2
2 Gach dac dat set.nung xay voi 0,105 0,81 0,332 Ro<0,56 m .K/\{V
vita nang (vira ximang) Khoéng dat yéu cau!
3 Lop vira trét trong 0,015 0,93

52




QCVN 09:2013/BXD

T2. Twong ddi (bé day quy wée: 220 mm) gach diic dat sét nung

60 *O
|

)72
777

-Lipv=atr,t™ =15 mm

- Gich ®Et sBt nung ™ =105 mm
- V+a chin mich ™ =10 mm

- Gich ®Et sBt nung ™ =105 mm
-Lipv=atr,t™ =15 mm

15 || 1051¢105 || 15

Cc lop vit Iig Chigy | TEsOdAn | Tongnhigt | o g dat yeu
STT tr n ogip v‘;; trlcg)lrll da erlrll nhigt, | tro'Ro, Cz.z:m sz(‘)yvé’im:lg czillugn
8 d M Wimk)y | mekiw qauy
1 | Lép vira trat ngoai 0,015 0,93
Gach dic dét sét nung xay véi Ro<0,56 m2.K/W
2 N L 0,220 0,81 0,474 o
vita nang (vita Ximang) Khong dat yéu cau!
3 | Lop vira trat trong 0,015 0,93

T3. Twong don (bé day quy wée:110 mm) gach réng dét sét nung

AT

1222
7
.

24| |-

5,

Lip v=a tr_,t ™ =15 mm
Gach rgng ™ =105 mm
Lip v=a tr_,t ™ =15 mm
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., |Hésbdin | Téngnhiét | Dat hay khong dat
Céc 16p vat lidu Chidu | °50 ong e a hay xhons G2
STT . v R nhiét, | tré' Ro, yéu cau so véi
tir ngoai vao trong day, m 2
W/(m.K) m2. K/W quy chuan
1 | Lop vira trat ngodi 0,015 0,93
Gach rong (y = 1300) xay V6i Ro<0,56 mz.K/W
2 . 0,105 0,58 0,383 o
vira nhe (y = 1400) Khong dat yéu cau!
3 | Lop vira trat trong 0,015 0,93

T4. Tinh toan nhigt tré twong ddi (bé day quy wée: 220 mm) gach réng dit sét nung

P A
S| I,
227
of ez

2%
]

W :
g“ 1051ﬁ105 |l£

-Lipv=atr,t™ =15 mm
- Gich rgng ™ =105 mm
- V+a chin mich ™ =10 mm
- Gich rgng ™ =105 mm
-Lipv=atr,t™ =15 mm

A A X Tong
e . Hé so6 dan L R .
STT Cac lop vat liéu Chiéu nhiet. | nhiét tré | Dat hay khong dat yéu
tir ngoai vao trong day, m o Ro, ciu so v6i quy chuin
W/(m.K) )
m°.K/W
1 | Lép vira trat ngoai 0,015 0,93
~ Ro>0,56 m2.K
Gach rong (y = 1300) xay vai o > KIW
vira nhe (y = 1400) 0,58 0,584 Dat yéu cau
2 hoic 0,220 hoic hodc hodc
Gach nhiéu 15 0,52 0,625 Dat va vuot
Xay Véi vira
nang (vira ximang) yéu cau
3 | Lop via trét trong 0,015 0,93
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T5. Twong gach, bléc bé tdng bot, twdng don (bé day quy wée: 110 mm)

SELLEC - Lip v=a tr,t ™ =15 mm
- Bléc b2 t«ng nhN ™ =105 mm
- Lip v=a tr_,t ™ =15 mm

" H¢ s6 din | Téng nhiét = Dat hay khong dat yéu
Cac lop vt liéu Chiéu o ong e 2’: ay ”ong ? }:
STT tir neodi va;) trc.)n dav. m nhiét, |_ tro' Ro, cau so voi quy chuan
& J MU wWimk) | mekiw
1 | L6p vira trat ngoai 0,015 0,93
- R0<0,56 m2.K/W
2 | Bloc bé tong bot 0,105 0,37 0,486 o
Khong dat yéu cau!
3 Lop vira trat trong 0,015 0,93

T6. Twong gach, bléc bé tdng bot, twdng ddi (bé day quy wée: 220 mm)

e -Lipv=atr,t™ =15 mm

- Bléc b2 t«ng nhN ™ =105 mm
- V+a chin mich ™ =10 mm

- Bléc b2 t«ng nhN ™ =105 mm
-Lipv=atr,t™ =15 mm

\
\

15 || 105181105 || 15
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, 3 H¢ s6 din | Téng nhiét  Dat hay khong dat yéu
Cac lop vat liéu Chiéu " i X .. 2
STT . R R nhiét, |_ tré' Ro, cau so voi quy chuan
tir ngoai vao trong day, m
W/(m.K) mz2. K/W
1 | Lop vira trat ngoai 0,015 0,93 Re0.56 ma KW
>0,56 mz.
2| Blbc bé tong bot 0,220 0,37 0,797 ereon T
bat va vuot yéu cau.
3 | Lop vira trat trong 0,015 0,93

T7. Panel 3D day 180 mm

15 |F

-Lipv=atr,t™ =15 mm
- Lipxim’ng c_t™ =50 mm

ca I—ii thbp

- TEm polystyrol ™ =20 - 50 mm
-Lipxim”ng c_t™ =50 mm

ca I—ii thbp
-Lipv=atr,t™ =15 mm

Hé s6
Céc lop vat liéu tir ngoai | Chiéu day, din
STT . n
vao trong m nhiét, |
W/(m.K)
1 | Lép vira trat ngodi 0,015 0,93
Tam 3D bang ximang cat
2 oy 0,05 0,93
ludi thép
| Lép cach nhiét bang x4
3 op ’ s xoP 0,02+ 0,05 0,04
polystyrol
Tam 3D bang ximéang cat
4 o 0,05 0,93
ludi thép
5 Lop vira trat trong 0,015 0,93

Tong nhigt | Pat hay khong dat yéu

tré' Ro, ciu so véi quy chuin
mz. K/W
R0>0,56 m2.K/W
0,81+ 1,56 Pat va vuot
hodc vuot xa
yéu cau

Ghi chl: Tong nhiét tré ciia twong ngoai dwoc tinh véi hé sé trao doi nhiét bé mdt ngoai 1a hv= 25 W/mz.K va hé

S0 trao doi nhiét bé mdt trong [a hr= 7,692 W/m2.K — xem bang 3, Phu luc.
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3.2. MAI

M1. C4u tao mai véi I6p cach nhiét bang gach réng day 105 mm

- Gich I, nem 200 200 15 mm

-V=al t™ =10 mm

- Gxch chéng nang 200 200 165 mm, ™ =105 mm
- V=+a xi m 'ng |—ii thbp chéng thEm ™ =20 mm

- B2 t«ng cét thbp m_i ™ =120 mm

-V=atr ttrChn ™ =15 mm

e W el oy e L e

ﬁl% .

.

KRR \\\'\\k \'\‘L‘L\&\

-= \

=
+] =
'\\\\\\{ﬁlh e

Chid Hé s6 din Tong nhiét | Pat hay khong dat
. e . A A re
STT | Cécl6p vitligu tir trén xubng | - :] nhigt, L, tréRo, | yéu chu so véi quy
v W/(m.K) mez.K/W chuén
1 |Gachlanem | 0,015 ‘ 0,81 |
2 | Viralat | 0,01 ‘ 0,93 I
3 | Gach dét sét nung (phan lién tuc) 0,105 0,81
4 | Gach dét sét nung (phin véach) 0,053 0,81
. Ro< 1,0 m.K/W
5 | Khong khi 13 rdng Ra=0.22m. K /W 0,053 0,640 o
Khong dat yéu cau
6 | Vira xay mach doc 0,105 0,93
7 | Vita xi mang ludi thép 0,02 0,93
8 | Bétdng cot thép 0,12 1,55
9 Lop vira trat trong 0,015 0,93
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M2. Céu tao mai véi I6p cich nhiét
©=1000 kg/ms day 150 mm

bang gach réng day 105 mm va bé tdng xi

Cau tao nhu mai M1, nhung bén trén 16p gach chdng néng cé thém lop bé tong nhe - bé

tong xi ©=1000 kg/ms - | =0,41 W/(m.K) day 150 mm, lic d6 tdng nhiét trd cia mai M2 s& 14
Ro=1,006 m2.K/W — dat yéu cau.

chidy | Hé s6 din | Tong nhigt | Pat hay khong
STT Cac lop vat liéu tir trén xuong v nhigt, L, tré Ro, dat yéu ciu so
4 W/IMK) | m2kw | Véiquy chuan
1 | Gachlanem 0,015 0,81
2 | Via lat 0,01 0,93
3 | Lép bé tong nhe-bé tong xi (©=1000 kg/m ) | 0,150 0,41
4 | Gach dat sét nung (phan lién tuc) 0,105 0,81 )
- - 1,006
5 | Gach dat sét nung (phan vach) 0,053 0,81 Ro>10m.K/W
6 | Khong khi I3 ring Ra= 0,22 . K /W | 0,053 Dat yeu cau
7 | Vira xay mach doc 0,105 0,93
8 | Vira xi mang luéi thép 0,02 0,93
9 | Bétbng cot thép 0,12 1,55
10 | Lép vira trat trong 0,015 0,93
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M3. Mai véi tAm xdp polystyrol day 30 mm

- Gxch I, nem 206:200:15 mm

-V+al t™ =10 mm

- TEm xép polystyrol ™ =30 mm
-V+axim’ng™ =5 mm

- Xi m'ng polimer chéng thEm ™ =2 mm
- B& teng cét thBp m_i ™ =120 mm
-Vs+atr,t tr(;n ™ —15 mm

D

HE so Tong nhi¢t | Dat hay khong dat
5 x ong nhi¢ at hay khong da
Céc lép vat lidu tir trén xud Chigu dan tr%R . é.u céyso 6’1? .
Xu ¢ Ro, u so voi qu
STT op vat liéu tir tr ong day, m | nhiet,|, 0 y ) quy
mz2. K/W chuan
W/(m.K)
1 Gach l1a nem 0,015 0,81
2 | Vi lat 0,01 0,93
3 | Tam polystyol 0,03 0,04
Ro>1,0m.K/W
4 Vira xi mang 0,05 0,93 1,140 o
Dat yéu cau
5 | Vita xi ming polymer chong thim 0,002 0,93
6 |Beétong cot thép 0,12 1,55
7 Lop vira trat trong 0,015 0,93

Ghi chu: Téng nhiét tré ciia mai duoc tinh véi hé sé trao doi nhiét bé mdt ngoai la hv= 25 W/m2.K va h¢
S6 trao doi nhiét bé mdt trong I hr= 5,882 W/m2.K — xem bdng 3, Phu luc.
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